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Plan

1. Motivations de cette intervention — 2 min

2. Les statistiques territoriales en Europe depuis 1980 — 7
min

1. Meéthodologie mobilisée pour les maillages
2. Suivi des indicateurs : les problemes qui demeurent

3. La densification du territoire Francais depuis 1800 — 7
min

1. Extraction d’information de cartes anciennes
2. Analyse de trajectoires communales

4. Discussions — 15 min
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Les motivations

* Informaticienne au service de la géomatique et de
I"interdisciplinarité

2011 These sur la NUTS dans le cadre de EUROSTAT
— Proximité des géographes (Géographie-cités)
2012 Postdoc dans ’ANR GeoPeuple

— Proximité des historiens-démographes (EHESS — ladehis)

2013 IR au LIENSS - Littoral Environnement et Sociétés
— Proximité des historiens (CRHIA, CRIHAM)

Données

guantitatives
incompletes
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Ce qui change

MR 7266
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La NUTS depuis 1980

Indicateurs 2008 S
Indicateurs 1969 Surface 78 866 km2 || Indicateurs 2009
2
Surface 128 000 km? Population | 10 501 000 Surface 49 035 km
Population | 13329 000 Population | 5463 000
1993
population ) _ Républigue tcheque
Tchécoslovaquie
-] Slovaquie

___—

» Temps
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Des partitions multi-niveaux

NUTS 0 a NUTS 3 : supports de publication de
statlsthues de 1980 — 1999 2003 - 2006 -

NUTS2 { /.\ >
_

Nutsy el / \C> D

arrondissements ‘ \>

/\

Changement d’organisation

NUTSMLAM“(I%T /; ‘\ g é)>’
NUTS5/LAU2 VANRNIVA
e OO % @0@

Changements territoriaux
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Utiliser le concept d’identité

e Suivre I’évolution d’une entité géographique
[Lardon, Libourel, et Cheylan, 99]

Représentation e
. —e |dentification @— P
spatiale Thématique

Mouvement Généalogie Vie

VIE de I'ENTITE

—_—\
—_— ;
Transformation 1 Transformation 2

tl t2 t3
HISTOIRE

Journée d’étude Col&Mons — 25 juin 2018 - Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-Ir.fr — CC4.0 BY—SC—SAm

>



mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr

Des questions a tous les niveaux

* l'identité d’'un maillage tient-elle a sa composition ?

N o
L/ RHONE v

e

RHONE

AV APRES 1967 ISERE

* l'identité d’une entité est-elle plus le fait de son nom,
de sa population, de son extension territoriale, de son
appartenance administrative, ... ?
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Modéliser avec UML

* Le concept d’identité est au coeur de ce modele
multi-niveau

Zoning Zoning
name name

appartient 1 1 ZoningComposition
compose un maillage Agregation superf  [TTTTTTTTTT validity Period
validity Perod 0.1 | 1.°

w0 EE2EEEE -
inf TemtonalUnit

0..1
., Supef] .
|r:f TemitorialU nit « [validiyPerog | gouvemées
name :
o ChefLieu
peomoty - I _____-valk:l'rt'_.fFerindl

est chef-lieu ou gouvermn g g
Footprint Designation
validity Period validity Period
geometry name
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ldentification : un processus de
« recollement des sources »

 Répondre a une question essentielle : a quoi tient
I'identité ?

‘ VIE de I'ENTITE A , VIE de I'ENTITE B
g -
\ (—> A Disparition / VI"'
\ //__J Transformation 1 Apparition \
t1 t2 t3 g
HISTOIRE

* Donc le processus qui s‘Tautomatise fait intervenir la
parole d’expert, il est le fait d’'une INTERPRETATION,
et il exige une paramétrisation.
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Exploiter par la visualisation le modele

7266
Littoral ENvironnement
et Sociétés

* Proposition qui a maturé durant la these, mise en ceuvre sur le postdoc GeoPéuple

CHANGEMENTS OBSERVES GENEALOGIE INFEREE

A Space

t1=2003 t2=2006

Time

el: Rectification

A Space

DK004 ——— > DK021

Q » Time

e2: Transformation

A Space

DK005

\ DK022

DKOO06

. _yTime

e3: Fusion
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Un modele de suivi utilisé pour
relativiser des chiffres

' Explanation | Deviation to Nuts_0
\ Legend Optio IS
2570 ™
ol @ HAMBOURG
ol | @ :
1420 | | ©
1160 | | (28)
950 | | 9
780 | | (114)
64,0 | | 0
519 | | (6)
l:l Missing Val
- Infinite Val
pgtails T =
\Unit | Hamburg _
|Numerator |71 000 000
|Denomina... 1730
| Ratio |41 000 . e
Deviation(s)| 170% Ii e SRek
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Pour une analyse des évolutions
contextualisée

e Publication [IJGIS, 2011]

Evolution du PIB par habitant a Hambourg

Ecart
au contexte territorial

1,9
Trois contextes
1,8 '\ s
i ~—_— Allemagne réunifiée
1,7 | — — . RFA - Allemagne
I réunifiée
— RFA
1,6 I
/‘\\‘/k\/
1,5
1,4 e 3 Temps
1980 1985 1900 1995 2000

Type de changement territorial
@ Unité o Contexte O Unité et son contexte
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Les questions ouvertes

* La dimension thématique : comparabilité des
indicateurs dans |I'espace et le temps

 Exemple

— Chémage INSEE 1960
e Pas de chiffre

— Chémage premier trimestre 2011

Définition : BIT
INSEE EUROSTAT
2 618 000 2 820 000
Corrigés des variations Désaisonnalisés
saisonnieres
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Gérer I’évolution des indicateurs
statistiques

* En 2011

Les métadonnées sont nécessaires mais non suffisantes [Comber, 2010],
[Devillers, 2010]

Définir des ontologies construites a partir de I'exploitation des
métadonnées

* En 20187

global T

NUTS3

ESPACE

société

local C

1950 1985 2020

TEMPS
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Partie 2

La densification du territoir

> 7268
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Construire I'information pour
répondre a une question

e Existe-t-il une relation entre :

— la densification en « éguipements » du territoire (train,
industries, routes, lieux de culte, sieges administratif, ...)

— La dynamique démographique d’'une commune

— Les mouvements territoriaux des communes (échanges de
parcelles, absorptions, fusion, rétablissements, ...)

* || existe des données démographiques au niveau des
communes depuis 1800

— BDD Cassini de EHESS :
http://cassini.ehess.fr/cassini/fr/html/1 navigation.php

* Mais quid des données topographiques ??
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Pour le suivi historio-démographique

* Les communes prennent « chair »

Du fictif au tangible

fictifs bona fide

intangibles Identite tangibles l
1750 Oprovinces Qparoisses

1790 O communes
1800 (’ g

cantons! départements

-~
—
-~
~

1972 O o
y T régiors .. ~L
o012 QO o NG () communes
v cantons régions départements
Temps economiques

Journée d’étude Col&Mons — 25 juin 2018 - Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-Ir.fr — CC4.0 BY-SC-SA Fuie)



mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr
mailto:Christine.Plumejeaud-Perreau@univ-lr.fr

L

I

E
N
S
5

Littoral EN“vironnemenl
et Sociérés

I"identité communale

Subdivision |

[

Histoire des
entités et
démographie
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Un modele de données pour le suivi de

<<enum>>
CheflLieuType

C_Chef-lieu de commune
CT_Chef-lieu de canton
SP_Sous-préfecture

P Préfecture

date_debut Niveau
date_fin | niveau
date_debut_exacle | ! est niveau base
date_fin_exacte niveau_de_reference
niveau
1.0 d'apparterfance .
1
Ferode hau.d EntiteTerritoriale !
date_debut 0.1 estun ChefLieu
date_fin compar ¢ e
lien hiérarchique hypothese 0.1 possede est_une_enlite
+ |valide description
PlageValidite lacune longlude
IstartDate lacune_commaentaire latitude
fendDate * 1 |code INSEE_1999
:I' surface .
altitude_min que
altitude_max ' 1 Nom_du_ChefLieu
fum, o ¥ Toponyme et variantes
<<gnum>> pred 1 * 1% |valeur
MutationMatif 1 \ description
ChatDivisi . date_apparition
ChgtNom Recensement date_disparition
ChgtNom_fusion ' ordreRecensement
Rétablissement | date
Chgt_nom_rétablissement ﬁliat;on valeur
ChgtNom_chgtNomCheflieu :
ChgtNom_transfertChefLieu -
Création :
ChgtNom_Création '
Fusion utation_motif Mutation
FusionAssociation A index
TransfertCheflLieu date
ChgtAppartenance commentaire
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Géovisualisation de I'histoire démographique
sig.cassini-geopeuple.huma-num.fr
(http://sig.cassini-geopeuple.huma-num.fr/view/16127)

Littoral ENvironnement
et Sociérés
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= L
Q) | s . . . . .
@5 Caractériser les changements de l'organisation du territoire des
®. 3 communes francaises du XVllle au XXe siecle

S MR 7266
Littora | ENvironnem ent
et Sociéués

1) Etablir des trajectoires d’évolution des limites communales par
commune

2) Etablir des trajectoires démographiques par communes

3) Etablir des caractéristiques des communes :

ieau = x / surface commune
Pal = 3 / surface commune
i iegl =1 / surface commune

Dl X km de cours d’eau naturel
3 moulins (2 a eau, 1 a vent)
1 église

Etudier les corrélations entre ces caractéristiques et les
trajectoires des communes (par AFC).
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Trois sources de données

> 7268
Littoral ENvironnement
et Sociérés

L5 Yy i 3
“M, b Piar ==

XVllle XlXe XXe
Unité spatiale 1790 1890 2008
Indice
Exemple : nombre d’églises 6 3 4
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Modéliser le contenu des cartes
anciennes — Cassini ~ 1785

‘\
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MR 7266
Littoral ENvironnement
et Sociétés

e Cassini et les moulins et « industries »

BaseObject I
commentaire ; String = nuIII

“=gnum==
TypelMoulinindustrie
MOULIN_EAL : TypeMoulinindustrie
geometrie : Point MOULIN_VENT_BOIS : TypeMoulinindustrie
MOULIN_VENT_PIERRE : TypeMoulinindustrie
MINE_CARRIERE : TypeMoulinindustrie
type FORGE : TypeMoulinindustrie

USINE_MAMUFACTURE : TypeMoulinindustrie

Moulinlndustrie I/_,—f’//} FOUR_CHAUX_PLATRE : TypeMoulinindustrie

toponyme : String | AUTRE : TypeMoulinindustrie

description : String INDETERMINE : TypeMoulinindustrie

iv-Ir.fr — CC4.0 BY-SC-SA ki
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L

: Modéliser le contenu des cartes
anciennes — Etat-Major ~1880
* Les moulins

BaseObject
commentaire ; String

-

<<ENUIT=>
TypeMoulin
MOULIN_EAL : TypeMoulin
MOULIN_VENT : TypeMoulin
type | TURBINE : TypeMoulin

geometrie ; Point

Moulin | EOLIEMNE : TypeMoulin
toponyme : String name : String
incertain : boclean ordre : int
[ ] [ ]
e Les industries
Base(Object

commentaire : String = null

<=Eenum==

Ponctual Typelndustrie

IMDUSTRIE_LOURDE : Typelndustrie
FABRIQUE : Typeindustrie
IMDUSTRIE_BOIS : Typelndustrie
type |INDUSTRIE_LEGERE : Typelndustrie

geometrie ; Point

Industrie || INDUSTRE_EXTRACTION : Typelndustrie
toponyme : String AUTRE : Typelndustrie
incertain : boolean = falze name : String
gigneMoulin : boolean = true ordre : int :':-‘
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Reconstruire une trajectoire

« numeérique »
* Avec une approche statistique (ACP + CAH)

Légende : la structure de I'espace

] Espaces d'habitat trés dispersés et
de basse altitude, peu industriels

Espaces peuplés, d'habitat groupé, en
E altitude, dynamiques

Commune avec un grand nombre
d'étangs

Espaces d'habitat urbain et équipés

militairement en haut de falaise

Centre urbain densement peuplé, en

haut de falaise

] Communes non inclues dans I'analyse

DOlvd'é Bretagne,c

Rt | . L. Nahassia, 2012 - Source : projet GéoPeuple

Ma55|fs Plaines
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Classification des changements

> 7268
Littoral ENvironnement
et Sociérés

Réaménagement et densification du bati dans la baie
du Mont-Saint-Michel entre le XIXe siécle et le XXle siécle

Mont-Saint-Michel

1 Janvier 2009
Légende - les évolutions de I'espace 14h23

[] Communes stables
] Aménagement hydraulique

] Densification de Ia population et du bati

B Urbanisation

[] Communes non inclues dans lanalyse

0 10 20 km

L. Nahassia, 2012 - Source : projet GéoPeuple
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Doutes sur la méthode d’analyse du
changement

0 10

Cassini, XVlIlleme siecle BDTopo, XXIéme siécle

Legende : la structure de I'espace

[ Espaces ruraux d'habitat trés
disperse, peu densément peuplés,

* Biais sélectif ?
__ Espaces d'habitat dispersés en

hameaux et bourgs, peu densément e Différenciation pIUS forte en 2012 ?
Espaces peuplés, d'habitat disperse et

] concentré, centres de services
intermédiaires et d'industrie
Commune d'habitat urbain, a forte

densité de population, centre
important de service
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Questions soulevées par
I'impermanence des catégories

Comparer ce qui est comparable, de méme nature

Objet Cassini Etat-Major BDTopo
Ponctuel : RELIGIEUX Ponctuel : BATI RELIGIEUX Surfacique : BATI REMARQUABLE
Eglise > Eglise »Eglise
Abbaye Clocher Basilique
Prieuré Cathédrale Cathédrale
Chapelle, oratoire, ermitage Chapitre
Commanderie College Ponctuel : PAl RELIGIEUX
Calvaire, cimetiere Couvent ulte catholique ou orthodoxe
Point d’intérét relingroix Eglise
(un prieuré, un clocher, une chapelle ...) Evéché Cathédrale
Retraite Basilique
Séminaire Chapelle
Synagogue Abbaye
Temple Oratoire
Chapelle Croix
Calvaire Croix, calvaire, vierge,
Abbaye statue religieuse
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Exemple de calculs d’indices
par requéte SQL « a la main »

Concept

Designations

Cassini

Etat-Major

BDTopo

Fortification

Fort, redoute, tour, bastide,
blockhaus, redan,
retranchement, citadelle,
ouvrage, fortification

5

15

13 (Fort,
blockhaus,
casemate)

Armement

Batterie, ligne de tir,
entrepoOts ou espace
réservé, ligne de tir,
lunette, arsenal, poudriere,
polygone, buttes de tir,
buttes d'infanterie

27

Soldats

Corps de garde, caserne,
baraguement, garde,
gendarmerie, enceinte
militaire

13

29
(Gendarmeries)

Total

19

45

42




Conclusions, perspectives et
discussions

31



Visualisation spatio-temporelle
sur le Web

* Avec I'INED et Hélene Mathian (2011)

— http://www.ined.fr/en/everything about population
/interactive _maps/

* Dans GeoPeuple, avec Eric Grosso (2012)

— sig.cassini-geopeuple.huma-num.fr (http://sig.cassini-
geopeuple.huma-num.fr/view/16127)

* Dans Dypomar, avec Natacha Volto (2016)
— http://port.univ-Ir.fr/innovation.html
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Deux questions

 Que peut le Web sémantique pour appréhender
I'imperfection des données ?

— Informaticiens : « Tout »
— Historiens : « Rien »
La vérité se trouve quelque part a mi-chemin... ©

e Qu’entend-t-on par « analyse spatio-temporelle » ?
— Avoir une question, échafauder une hypothese et construire
des données pour la défendre ?
=>» Les Inspecteurs Colombo du passé ©
— Avoir des données, les explorer pour trouver des questions et
produire des hypotheses ?
=>» Les Géotrouvetou du futur ©
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